Generalidades

I. Definicién de meteorologia

Es la ciencia interdisciplinaria que estudia el estado del tiempo, el medio atmosférico, los fenémenos
alli producidos y las leyes que lo rigen. Es el estudio de los fendmenos atmosféricos y de los mecanismos
que producen el tiempo, orientado a su prediccion.

Il. Historia de la meteorologia

El término "meteorologia" proviene de Meteoroldgica, titulo del libro escrito alrededor del afio 340
a. de C. por Aristételes, quien presenta observaciones mixtas y especulaciones sobre el origen de los
fendmenos atmosféricos y celestes.

Los progresos en este campo se centraron en la creacién de instrumentos mas precisos, como el
termémetro creado por Galileo en 1607, seguido de la invencién del barémetro por Evangelista Torricelli
en 1643. El anemometro fue construido en 1667 por Robert Hooke, mientras Horace de Saussure
completa el elenco del desarrollo de los mas importantes instrumentos meteorolégicos en 1780 con el
higrometro a cabello, que mide la humedad del aire. A inicios del siglo XX, se da la creacion de la
moderna prevision del tiempo calculada en base matematica.

La primera prevision del tiempo realizada con computador se realiza en la década de 1950. En 1960,
el lanzamiento del TIROS-1, significd el inicio de una era de difusiébn global de las informaciones
climaticas. En los afios recientes, se han estado desarrollando modelos climaticos usados para estudiar
los cambios climaticos a largo plazo.

[ll. Equipos e instrumentos meteoroldgicos

La meteorologia utiliza instrumentos esenciales, como el barémetro, el termémetro y el higrémetro,
para determinar los valores absolutos, medios y extremos de los factores climaticos. Para el trazado de
mapas Yy la elaboracién de predicciones es fundamental la recogida coordinada de datos en amplias
zonas, lo que se realiza con la ayuda de los satélites meteorolégicos.

IV. Estaciones meteoroldgicas
Es una instalacion destinada a medir y registrar regularmente, diversas variables meteoroldgicas.
Estos datos se utilizan tanto para la elaboracién de predicciones meteorolégicas, a partir de modelos

numeéricos, como para estudios climaticos.

Esta publicacion presenta informacién de 95 estaciones meteoroldgicas activas en el 2014, manejadas
por las siguientes entidades:

Institucion Estaciones
TOTAL .o, 95
Autoridad Aeronautica Civil (AAC).......ccccevvvvveeeennnnn. 1

Autoridad del Canal de Panama (ACP)
Empresa de Transmision Eléctrica, S.A. (ETESA)...... 89




V. Observacion meteorologica
Consiste en la medicion y determinacion de todos los elementos que, en su conjunto, representan

las condiciones del estado de la atmosfera en un momento dado y en un determinado lugar, utilizando
instrumental adecuado.

VI. Unidades de medida
e Precipitacion y evaporacion

En la precipitacién se mide la tasa de acumulacion de lluvia, por unidad de area horizontal. Una
acumulacion de 1mm corresponde al volumen de 1 litro por metro cuadrado de superficie. En la mayoria
de las estaciones meteorolégicas, la precipitacion se mide una vez al dia.

La medicion de la evaporacién consiste en agregar diariamente agua al tanque de evaporacion,
de modo que se reponga la que se pierde por evaporacion. La cantidad de agua agregada es equivalente
a la evaporacion del dia.

La Precipitacion Pluvial y Evaporacion se expresan en milimetros (mm).

e Temperatura
Se utiliza la unidad de medida en kelvin (K).
e Humedad atmosférica y brillo solar

La medicion mas frecuente es la humedad relativa, que corresponde a la fraccion porcentual
entre la presion parcial del vapor de agua y la presion de vapor de agua, en el punto de saturacién a la
temperatura ambiente.

En las estaciones modernas, el registro de todas las variables de brillo solar se realizan en forma
automatica, y los sensores estan integrados en circuitos electrénicos. La informacion se guarda en un
medio magnético para su posterior procesamiento computacional.

La presentacion de la Humedad Relativa y el Brillo Solar se da en porcentaje (%).

e Viento

En las mediciones del viento se especifica su intensidad o fuerza (unidad = m/s) y su direccion.
Esta se expresa segun un codigo alfabético, que indica la direccion geogréafica desde donde sopla el
viento (N: Norte; E: Este; S: Sur; W: Oeste, y las direcciones intermedias, como NE o SSW). También, se
utiliza un cédigo numérico que indica el angulo desde donde sopla el viento, con respecto al Norte, de
acuerdo a la siguiente convencion: 0° = norte; 90° = este; 180° = sur; 270° = oeste.

En las estaciones meteoroldgicas, el viento se mide a 2 m sobre la superficie y los sensores
deben instalarse en un lugar bien expuesto.

La Fuerza o Velocidad del Viento se da en metros por segundo (m/s).



VII. Elaboracion de los cuadros y gréficas

e Cuadros

121-01: Precipitacion pluvial

En este cuadro se incluye el total anual de precipitacion pluvial registrado en los diez Gltimos

afnos.
e 121-02: Precipitacion pluvial, por mes
Contiene los totales mensuales de la precitacion registrada y el total anual de cada estacion.
e  121-03: Precipitacion anual y maxima mensual
Este cuadro est4 dividido en dos secciones: la precipitacion anual y la precipitacion maxima
mensual.

La precipitacion anual esta comprendida por la cantidad de lluvia o precipitacion anual, los dias
de lluvia que se hayan registrado durante el afio y el promedio diario obtenido con base en 365 dias, para
cada estacion.

X =Zxi
z
donde:
Xi = promedio diario en la i-ésima estacion

2xi = suma de la precipitacion mensual en la i-ésima estacion
z = 365 dias

La precipitacion maxima mensual comprende la precipitacion registrada durante un afio y en el
mes de ocurrencia, para cada estacion.

e 121-04: Promedio de temperatura maxima, minima y media

Incluye el promedio mensual de temperatura maxima, minima y media obtenido de la suma
de los registros promedios diarios, dividido entre el total de dias (estos datos son proporcionados por
ETESA, la ACP y la AAC); la sumatoria de las mismas es dividido entre el nimero de meses que hubo
registro para obtener el promedio anual.

t =2ty E:gg
n n

donde:

t1 = promedio de temperatura maxima

t2 =promedio de temperatura minima
Zt; = suma de los promedios de cada mes de la temperatura maxima en la i-ésima esta-
cion
>t, = suma de los promedios de cada mes de la temperatura minima en la i-ésima esta-
cion
n = cantidad de meses con informacion en la i-ésima estacion



Para obtener el promedio de temperatura media se suman el promedio de la temperatura méaxima
con el promedio de la temperatura minima y se divide entre dos.

t =1t + t2/2

donde:

t = promedio de temperatura media
{1 = promedio de la temperatura maxima
t2 = promedio de la temperatura minima

e 121-05: Promedio de evaporacion

El promedio mensual de evaporacion es obtenido de los registros que se llevan a cabo en
las estaciones meteoroldgicas. El promedio total anual se obtiene de la sumatoria de los promedios
mensuales, suministrados por ETESA y la ACP, dividido entre el total de meses que hubo informacion.

X =X
n
donde:

X = promedio anual en la i-ésima estacién

3 Xi = suma de los promedios de cada mes en la i-ésima estacién
n = cantidad de meses con informacién en la i-ésima estaciéon

. 121-06: Promedio de humedad relativa

El promedio de humedad relativa es proporcionado por ETESA, la ACP y la AAC, y es el
resultado de la sumatoria de los registros diarios entre la cantidad de dias con informacién; los resultados
anuales de cada estacién se obtienen al sumar los promedios mensuales y dividirlos entre los meses que
hubo informacion.

X =X
N
donde:

X = promedio anual en la i-ésima estacién

> Xi = suma de los promedios de cada mes en la i-ésima estacion
n = cantidad de meses con informacién en la i-ésima estaciéon



. 121-07: Promedio de brillo solar

Es elaborado con los datos del promedio mensual de insolacién registrado en las estaciones,
proporcionados por ETESA. El promedio anual de cada estacién se obtiene al sumar los promedios
mensuales y dividirlos entre los meses que hubo informacion.

X =X
n
donde:

X = promedio anual en la i-ésima estacién

T Xi =suma de los promedios de cada mes en la i-ésima estacién
n = cantidad de meses con informacién en la i-ésima estacion

° 121-08: Promedio de velocidad del viento

Contiene la velocidad promedio mensual del viento registrado en las estaciones
meteoroldgicas del pais. El promedio anual de cada estacién se obtiene al sumar los promedios
mensuales, proporcionados por ETESA y la ACP, y dividirlos entre los meses que hubo informacion.

X =ZXi
n
donde:
X = promedio anual en la i-ésima estacién
> Xi = suma de los promedios de cada mes en la i-ésima estacion
n = cantidad de meses con informacién en la i-ésima estacién
e Graficas

e  Gréfica 1: Precipitacion pluvial méxima anual en la Republica
Se elabora con el maximo registro de lluvia caida en las estaciones, por afio.
e  Gréfica 2: Precipitacién pluvial médxima anual por provincia y comarca

Es elaborada con el registro de la maxima cantidad de lluvia caida en la provincia y comarca
en el afio.

e  Gréfica 3: Precipitacion pluvial maxima mensual
Registra la cantidad méaxima de lluvia caida en el mes.

e  Gréfica 4: Estaciones con una precipitacion pluvial anual mayor de 5,000mm y con mas de
150 dias de lluvia

Se toma en cuenta para la elaboracion de la misma a las estaciones que presentaron mas
de 150 dias y con el registro pluvial anual mayor a 5,000mm.



e  Gréfica 5: Promedio de temperatura maxima, minima y media

Se realiza con las estaciones que registraron la mayor temperatura en el afio y que son de
tipo A.

e  Gréficas 6 y 7: Promedio de evaporacion y humedad relativa:

Se toman en cuenta las estaciones de tipo A que registraron la mayor evaporacion y el
mayor porcentaje de humedad relativa.

e Gréfica 8: Promedio anual de brillo solar:
Se toman en cuenta las estaciones de tipo A que registraron el mayor porcentaje.
e  Gréfica 9: Promedio anual de la velocidad del viento

Se toma en cuenta la mayor velocidad mensual.

e Mapas
e Mapa 1: Localizacién de las cuencas hidrogréaficas de la Republica de Panama:
Este contiene la localizacién geogréfica de las cuencas.
e Mapa 2: Localizacién de las estaciones meteorolégicas activas de la Republica de Panama:

Se ubican geograficamente las estaciones activas, segun el tipo.



