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RESUMEN

Proponemos unos desarrollos didacticos que permiten generar actividades de tipo
estadistico entre las comunidades indigenas de Antioquia y el Norte de del Cauca.
Se resefla como, en al menos una de estas comunidades indigenas, la
matematica aun se considera como un saber que esta en funcion de la aritmética.

Igual que se ha dado en la historia de los pueblos del mundo, los conocimientos
matematicos y sobre todo los referentes al pensamiento aleatorio y los sistemas
de datos, han empezado a tener significacion desde la aplicacion que de ellos se
puede hacer en sus resguardos. Esto ha permitido empezar a establecer vy trazar
una serie de puentes que permiten unir los conocimientos que para ellos, poco o
nada tenian que ver con la matematica.

El proceso de desarrollo e implementacidon de la estadistica se ha acelerado y se
ha empezado a ver como muy necesario cuando los informes que se deben
presentar ante los distintos estamentos gubernamentales y no gubernamentales,
contienen una buena porcién de tablas de datos y andlisis de variables y graficos.

Por este motivo, hemos trabajado mucho en funcion de la estadistica que
involucra variables de los resguardos, pero también con juegos numéricos, con
juegos de conteo de palabras y caracteres, y muy especialmente con el registro y
toma de datos como por ejemplo los del pluviémetro.

Se propone mostrar que igual gue en las escuelas de los capunias (asi nombra la
comunidad Embera a los blancos no indigenas) la ensefianza de la estadistica y la
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probabilidad se ve cada vez menos utdpica, en las escuelas indigenas se puede
llegar a elaboraciones muy interesantes, con elementos muy pertinentes para
ellos, que pondran el conocimiento matematico y el desarrollo de las competencias
matematicas de los nifios indigenas al nivel de cualquier otro nifio no indigena
gue estudia en cualquiera de las escuelas de ciudad.

Palabras claves

Comunidades indigenas, tablas de datos, estadistica

1. Introduccidn

Trataremos de mostrar en este trabajo como se ha desarrollado la introduccién de
conceptos matematicos asociados a la estadistica en comunidades indigenas de
Antioquia y Cauca y como desde una propuesta basada en la exploracién y
registro sistemético de datos, se ha logrado que se empiece a generar una
aproximacién mas directa a la matematica.

Mostramos ademas, como la propuesta busca que una vez se tenga interiorizadas
las ideas mas bésicas entorno a la estadistica, se puedan empezar a introducir
otros elementos igualmente basicos de la teoria de probabilidades, para hacer que
la vision que del universo matematico se tiene en cada comunidad se pueda
ampliar y se pase a integrar los nuevos conocimientos matematicos que se buscan
formalizar dentro de la cotidianidad de los resguardos indigenas.

2. Métodos

El proceso de intervencion en cada una de las comunidades siempre ha partido de
una prueba diagnostico desde la cual se han evidenciado los caminos a seguir y
en las intervenciones siguientes siempre se ha trabajo con la comunidad docente
desde la metodologia de taller; en ellos los docentes desde una situaciéon
problema concreta, exploran las ideas y conceptos relacionados. Lo que permite
en cada caso, para el pensamiento aleatorio y los sistemas de datos, obtener una
coleccion de datos que son vaciados en tablas, las cuales luego son analizadas.
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Como seguimiento del proceso los docentes en sus respectivas escuelas
reproducen lo aprendido y conforman equipos de trabajo con los estudiantes,
construyen los aparatos, en los casos en los cuales esto hace parte del trabajo y
se encargan de hacer la recoleccion sistematica de datos y el llenado de tablas;
insumos que mas adelante son usados para la construccién de gréficas y el
andlisis de los datos.

Se establece de esta manera un camino para la comprension y/o el aprendizaje
significativo, basado en la solucién de problemas, el trabajo en equipo, de los
conceptos matematicos en las diferentes comunidades indigenas en las cuales se
ha implementado la propuesta.

3. Ejemplo

Aunque son varias las actividades que se han desarrollado en las comunidades
indigenas, citaremos en esta oportunidad tres ejemplos que hemos usado para la
introduccion del pensamiento aleatorio y los sistemas de datos, cada uno de los
ejemplos desde distintas perspectivas apunta a ampliar el concepto que de la
matematica se tiene en las comunidades indigenas.

Una de las actividades que mas acercan a las comunidades indigenas con los
procesos de la estadistica son las encuestas y recoleccion de datos al interior de
la comunidad, esta actividad es de vital importancia porque en cada uno de los
resguardos constantemente se estdn presentando informes que tienen que ver
con informacién manejada mediante tablas de datos y/o gréficos, por lo que se
debe iniciar un trabajo en ese sentido desde la escuela.

Se describen a continuacion dos actividades mas que estan orientadas al registro
de datos y posterior analisis, pero desde contextos diferentes.

En esta actividad y sabiendo que todas las comunidades estan trabajando la
lengua castellana como segunda lengua, permite integrar al mismo tiempo lectura,
escritura, conteo, el llenado de tablas, la graficacion de datos y el trabajo sobre
conceptos como frecuencia, mediana, media, moda.
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Se propone un cuento corto en lengua castellana y los docentes siguiendo las
pautas de una guia de trabajo deben vaciar la informacién en una tabla como la

siguiente.
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Una vez se consigue, se procede a realizar un analisis sobre los datos recopilados
y luego se hace lo mismo con un texto escrito en la lengua materna, vienen luego
las comparaciones entre ambas situaciones y extraccion de conclusiones. En esta
actividad el registro de los datos es muy sencillo y se hace durante el desarrollo

del taller.

Otra tipo de exploracién es el que se hace con un instrumento como el
pluviometro, con el cual se hace un trabajo que parte desde la construccion misma
del aparato y una vez terminado se procede a la toma sistematica de datos en una
tabla similar a la siguiente
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Observaciones adicionales

La gran ventaja de esta actividad es que ademas de involucrar varias temaéticas,
obliga a generar una disciplina de observacion y registro sistematico de lo
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observado, llenado tablas de datos mensuales, que luego pueden ser usadas en
las aulas de clase para trabajos estadisticos o de otro tipo.

4. Discusion

El proceso que se ha desarrollado con las comunidades indigenas en cuanto a
introduccién del pensamiento aleatorio y los sistemas de datos es bastante
sencillo y aunque aqui no se muestra todo lo hecho, si vale la pena argumentar
sobre por qué se hace la intervencion de esta manera.

En el afio 2003 hicimos un diagnostico de matematicas entre la Comunidad
Embera del Atrato Medio y en ella logramos constatar varios asuntos referentes a
la matematica, por ejemplo, se evidencid que para ellos la mateméatica era
basicamente una ciencia aritmética, en la que se debia trabajar fuertemente en
funcién de las 4 operaciones aritméticas basicas, “para que el negro y el capunia
no los tumbaran”; como lo manifestaron varios de los indigenas que hicieron parte
de la prueba.

Por otra parte, en otros espacios, se han realizado encuestas a modo de
diagnostico con los maestros indigenas de varias comunidades de Antioquia y con
los Nasas del Cauca, igualmente se ha logrado evidenciar, que si bien para ellos,
la mateméatica es mucho mas que las 4 operaciones basicas, en los procesos de
ensefianza que orientan en sus respectivas escuelas, es poco lo que se introduce
de los demas pensamientos y sistemas matematicos que el MEN (Ministerio de
Educacion Nacional) propone que se trabajen y que de todos ellos, el pensamiento
aleatorio y los sistemas de datos, brilla por su ausencia en la mayoria de los
casos.

Cabe anotar que las comunidades indigenas llevan un proceso organizativo de
muchos afos, durante los cuales la educacion ha estado como elemento
primordial para su pervivencia, por este motivo su lucha se ha encaminado a
lograr una autonomia educativa que los lleve por fin a tener una educacién propia,
permitiendo que se liberen un poco de la educacién orientada por el estado,
desde la cual, de alguna manera, se busca homogeneizar a los estudiantes bajo el
precepto de la equidad “...una equidad falsa, pues no ha partido del
reconocimiento de las desigualdades sociales y culturales de los estudiantes,
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negando las diferencias, por el contrario, lo que ha conseguido la escuela es
agrandar las diferencias” (Mifiana 2003: 26).

Teniamos, ademas, otro reto por resolver, en cuanto a la intervencién con los
grupos de docentes, ya que ellos fueron formados bajo la pedagogia tradicional,
en la cual el maestro se limita a ser un transmisor-repetidor de conocimiento, en
donde el aprendizaje se maneja como memorizacion de datos, los cuales en
muchos casos estan desligados de la realidad social de la comunidad indigena.
En este tipo de ensefianza — aprendizaje, el centro del proceso educativo es el
docente y no el estudiante, como seria lo l6gico, se establece ademas, una
relacion vertical entre maestro y alumno y la verdad del maestro es absoluta.

Si hoy la sociedad demanda que el conocimiento sea pertinente con su entorno,
para que sea aplicado y provoque un impacto, con mayor razon, esto se debe
cumplir para las comunidades indigenas, en donde se puede cumplir, que tanto
estudiantes como docentes, al conocer mejor su medio, participan en la defensa
de aquellos valores que en cada comunidad se consideran importantes, logrando
de esta forma el desarrollo de toda la region.

Decidimos entonces, siguiendo a Sarramona (1990: 180), quien como muchos
otros autores declara: “la fundamentacion pedagdgica interviene inicialmente en la
concrecion del para qué y de qué vale la pena aprender, para luego determinar el
como, cuando y donde hacerlo; todo ello sobre la base de las demandas sociales
aceptadas.” Que la mejor forma de realizar el proceso de acompafamiento
pedagogico era seguir el camino que se ha seguido en la historia matematica de
los pueblos del mundo, en donde se ha logrado constatar que los conocimientos
matematicos han tenido significacion para el comun de las personas, cuando estos
se pueden aplicar a su entorno.

Solo desde esta perspectiva es posible que entre todo lo referente al pensamiento
aleatorio y los sistemas de datos, se puedan empezar a establecer y trazar una
serie de puentes que permiten unir los conocimientos que para ellos, poco o nada
tenian que ver con la matematica.

Fundamentados en la propuesta de trabajo desarrollada en el Aula Taller
Arquimedes de la Universidad Nacional de Colombia, sede Medellin, y siguiendo
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a varios pedagogos como: Dewey, Piaget, Castelnuovo, De Guzman, Alsina, para
mencionar sélo algunos, quienes han demostrado mediante sus estudios que se
aprende mejor mediante la experiencia, decidimos que la intervencién la hariamos
mediante talleres de tipo practico, en los cuales se reformulaba totalmente la
forma en la que las clases se han realizado en las comunidades indigenas.

Empezamos un trabajo de sensibilizacion matematica alrededor de las ideas
asociadas con el azar y la probabilidad, pero con un enfoque directo al trabajo
estadistico desde la toma y lectura de datos mediante tablas. Hay que agregar
como lo afirma MOORE (2001: 106) “ ...los intentos por ensefiar probabilidad e
inferencia estadistica sin la preparacion intuitiva adecuada, constituyen un escollo
principal al introducir los datos y el azar como temas de los planes de estudio” y
propone ademas, “... el estudio de los datos provee un ambiente natural para tales
experiencias. La prioridad del andlisis de datos sobre la probabilidad y la inferencia
formal, es un principio importante en la ensefianza de la incertidumbre” y como se
quiere tener ese puente que permita unir consecuentemente la estadistica con la
probabilidad, creemos al igual que Moore que “...la experiencia con la variacion de
datos es un primer paso hacia el reconocimiento de la conexién entre estadistica y
probabilidad”

Segun MOORE (2001:114) “los nifios no tienen la mayor capacidad natural para
“leer” datos, que capacidad innata para leer palabras. Debe ensefiarseles tanto la
estrategia para analizar datos, como las caracteristicas especificas de las que
deben estar conscientes” por este motivo hemos buscado todo tipo de actividades
pertinentes en las comunidades y en las cuales poco a poco se va construyendo
conocimiento matematico. MOORE (2001:117) también hace énfasis en la forma
y cuidado que se debe tener en el proceso educativo cuando dice: “la experiencia
con la conexion entre la forma de los datos mostrados y las mediciones numéricas
refuerza el sentido del nimero. Aunque tanto las representaciones como las
mediciones parecen elementales, no deberd subestimarse el grado de
comprension matematica requerido para usarlas de manera eficaz (por oposicion a
limitarse a calcular las mediciones)”

En los talleres desarrollados en ningln momento quisimos trabajar sobre una
coleccién de datos, como suele ser tradicional en la ensefianza de la estadistica,
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en donde el docente se limita a tomarlos de los libros de texto; nos inclinamos mas
por la metodologia en la cual los datos se obtenian en el desarrollo de las
actividades, con lo que se conferia, como queriamos, mayor sentido a los mismos,
incluso, como en el caso del pluvibmetro, los datos son tomados en un proceso
que esta asociado a la observacion y la experimentacion.

A medida que se avanza en el proceso se empieza a ver los primeros avances de
comprension e implementacion de los elementos de la estadistica, sobre todo en
los informes que los docentes y las autoridades de los resguardos indigenas que
se deben presentar ante los distintos estamentos gubernamentales y no
gubernamentales, contienen una buena porcién de tablas de datos y analisis de
variables y graficos.
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